











6 Tot slot




54

Tot slot

Tot slot gaan wij in op de vraag van de Minister van VROM of en hoe onderzoek naar
maatschappelijke relevantie van biotechnologische trends in volgende trendanalyses
vorm kan krijgen.

In ons onderzoek stond de maatschappelijke betekenis van biotechnologische trends
centraal. Daarbij hebben wij de vraag gesteld aan welke maatschappelijke vragen,
problemen en/of kansen deze trends een bijdrage kunnen leveren. Zoals gezegd ho-
pen wij met deze aanpak onderzoekers en beleidsmakers te inspireren tot techniekon-
derzoek waarin niet de technologie maar de maatschappelijke vraagstukken centraal
staan. Beleid dient ingegeven te zijn door noden vanuit de samenleving en niet door
mogelijkheden vanuit de techniek waar — kort door de bocht geformuleerd — wellicht
niemand op zit te wachten.

De bespreking van biotechnologische trends, kortom, verdient om deze reden ook
in de toekomst vanuit een maatschappelijke vraagstelling plaats te vinden.

Onderhavig onderzoek maakt inzichtelijk welke trends het meest dan wel het minst
maatschappelijk relevant zijn en welke argumenten hierbij gewogen moeten worden.
In de editie 2009 zijn deze argumenten gebruikt om de trends nader te omschrijven en
hun maatschappelijke betekenis toe te lichten. In een volgende editie zou de maat-
schappelijke betekenis van trends tevens gebruikt kunnen worden als criterium voor
de selectie van biotechnologische trends. Het criterium van de commissie dat trends
maatschappelijk en beleidsrelevant moeten zijn krijgt hierdoor een meer onderschei-
dende rol en daardoor ook meer betekenis.

Het selecteren van trends op basis van hun maatschappelijke relevantie verdient
aanbeveling.

De totstandkoming van de trendanalyse 2009 en het onderzoek dat wij als csG hier-
voor uitvoerden verliep parallel en startte min of meer gelijktijdig. Wij waren hier-
door niet alleen in staat om de vergaderingen van de Commissie bij te wonen en te
volgen wat zij deed, de Commissie was ook nadrukkelijk bij ons project betrokken
en werd door ons geinformeerd, geconsulteerd en geadviseerd. Het is onze stellige
overtuiging dat deze samenwerking van cruciaal belang is geweest voor het welslagen
van ons onderzoek en dat wij tevens een bijdrage hebben geleverd aan het agenderen
en bespreken van maatschappelijke kwesties binnen de Commissie.X De maatschap-
pelijke relevantie van de trends stond van meet af aan centraal in de besprekingen
van de commissie.

Een parallel traject waarin sociaalwetenschappelijke onderzoekers en de Commis-
sie samen optrekken is sterk aan te bevelen.

K Uiteraard stonden wij in dit laatste niet alleen. De Commissie kent een diverse samenstelling en bevat ook veel filosofen, ethici
en sociaal wetenschappers die allen aandacht vragen voor de maatschappelijke aspecten van biotechnologische trends.



Dit alles samenvattend adviseren wij de minister van VROM om ook in toekomstige
edities van de trendanalyse de maatschappelijke betekenis van biotechnologische
trends nadrukkelijk te agenderen en onderzoeken, om de maatschappelijke beteke-
nis een leidende rol in de selectie van trends te geven en om dit onderzoek in nauwe
samenwerking met de commissie vorm te geven.
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Bijlage 1 Maatschappelijk experts 5

Onderstaande maatschappelijke experts waren betrokken bij de eerste fase van het onderzoek,

de inventarisatie van maatschappelijke thema's door middel van de Delphi-analyse.

Toekomstonderzoekers

Dr EA (Ewald) Breunesse
Drs S (Sander) Korz

Dr PA (Patrick) van der Duin
Ir JH (Hans) van der Veen
Prof Dr P (Paul) Rademaker
Drof Drir T (Theo) de Vries

Trendanalisten

Drs MA (Martijn) Lampert

Dhr J (Joop) Hazenberg

Drs RIM (Robert)van Oirschot, MBA
Drs H (Huub) Nelis

Opiniemakers
Drs MEA (Menno) Hurenkamp
Dr A (Amanda) Kluveld

Leden van adviesraden

Prof Dr JJ (Johan) Polder

Dr PR (Paul) Koutstaal

Drs V (Victor) van Rijj

Prof dr ir GH (Gerard) de Vries

Dr B (Bart) Snels
Drs FD (Fleur) de Beaufort

Culturele sector

Dhr I (Ivo) van Hove

Mw M (Mieke) Gerritzen
Drs R (Rob) van Kranenburg
Drs W (William) de Bruijn

Overige Academici

Prof Dr P (Piet) de Rooy

Mr Drs MB (Marc) Schuilenburg
Dr D (Dick) Houtman

Shell Nederland

TNO ICT

Technische Universiteit Delft

Stichting Toekomstbeeld der Techniek

Netwerk toekomstverkenningen

Universiteit voor Humanistiek & Universiteit Twente

Motivaction
Denktank Prospect
Alares
YoungWorks

Groene Amsterdammer & Universiteit van Amsterdam
Volkskrant & Universiteit van Amsterdam

Rijksinstituut voor Milieuhygiéne

Centraal Planbureau

Horizonscan, senior adviseur verkenningen, bureau COS
Wetenschappelijke Raad voor het Regeringsbeleid & Uni-
versiteit van Amsterdam

Wetenschappelijk Bureau Groen Links

Telderstichting

Toneelgroep Amsterdam
Graphic Design Museum
Waag Society

VPRO

Universiteit van Amsterdam
Vrije Universiteit Amsterdam
Erasmus Universiteit Rotterdam



Bijlage 2 Aanpak en methode van Delphi-analyse en
webenquéte

Eerste ronde
Om onderscheid te kunnen maken tussen de actualiteit en de toekomst werd de maatschap-
pelijk experts eerst gevraagd naar thema’s die volgens hen nu actueel zijn in de maatschappij en
daarna pas naar thema's die volgens hen in 2020 zullen spelen. Vervolgens zijn deze thema’s,
waar mogelijk, geclusterd onder algemene noemers. Dus ‘het percentage ouderen in de bevol-
king stijgt’, ‘het ouder worden van de bevolking’ en ‘stijging gemiddelde leeftijd’, leverde drie
‘stemmen’ op voor het thema ‘Vergrijzing'.

In de gehanteerde aanpak was het aantal personen dat een thema noemde leidend voor de
volgorde van thema's op de lijst; bovenaan staat steeds het meest genoemde thema. De priori-
tering maakte het mogelijk thema’s die door evenveel personen werden genoemd te ordenen op
relevantie. Een duidelijk ‘breekpunt’ in het aantal experts dat een thema noemde was aanleiding
om de lijst met thema's daar af te breken. In de eerste ronde lag dit 'breekpunt’ op zeventien
thema’s, in de derde ronde op veertien.

De in de eerste ronde meest genoemde maatschappelijke thema’s

ACTUEEL IN 2020
1. Klimaatverandering 1. Energie
2. Multiculturele samenleving 2. Vergrijzing
3. Kredietcrisis ontaart mogelijkerwijs in recessie: 3. Economische en politieke verhoudingen in de
gevolgen voor sociaal economische zekerheid / wereld
werkgelegenheid / huizenmarkt 4. Europa
4. Gebrekkige kwaliteit/organisatie van onderwijs 5. Multiculturele samenleving.
5. Onvrede burgers over de Nederlandse politiek 6. Klimaatverandering
6. Markt versus overheid 7. Voedseltekort
7. Individualisering / verharding van samenleving 8. De verhouding markt & overheid
8. Duurzaam bewustzijn bij burger 9. Vraag en aanbod van zorg
9. Mobiliteit / files 10. Invloed van het web op persoonlijke contacten
10. Mondiale aanpak conflicten / terrorisme 11. Onvrede burgers over de Nederlandse politiek
11. Toegenomen opleidingseisen in verband met de 12. Kwaliteit van leefomgeving
kenniseconomie 13. Privacy
12. Energie 14. Meritocratie versus solidariteit
13. Economische en politieke verhoudingen in de wereld 15. Ontstaan onderklasse
14. Vormgeving en financiering gezondheidszorgstelsel 16. Verhouding tussen werken en leven

15. Invloed (gecommercialiseerde) media op samenleving, ~ 17. Medisch-ethische kwesties / maakbare mens

toekomst van vrije en onafhankelijke pers



Tweede ronde
De eerste ronde leverde 67 thema's op voor 2020 (zie onder). Deze werden verdeeld in vijf

categorieén:
o Politiek en bestuur (zowel nationaal als internationaal);

* Maatschappij en samenleving (zowel algemeen, als voor Nederland specifiek);

* Gezondheid en voeding;

o Milieu;

¢ Onderwijs en Wetenschap.

Politiek en bestuur — Nationaal

1.
. De toepassing inhoud en reikwijdte van het strafrecht

g~ W N

[

De verhouding markt — overheid

. Onvrede van burgers over de kwaliteit van de democratie / de macht van de staat
. Polarisatie in politiek / politieke partijen
. Hoe gaat de politiek om met culturele diversiteit en de plaats van religie in de samenle-

ving? Scheiding kerk/staat

. Inmenging van staatswege in privéleven burger
. Arbeidsmarktregulatie

Politiek en bestuur - Internationaal

8.
9.

Europa
Oriéntatie Nederland ten opzichte van Europa en de wereld

10. Geweld als strategie
11. Veranderende economische en geopolitieke verhoudingen

12. Humanitaire interventies

Maatschappij en samenleving — Algemeen

13. Hoe ziet de ‘nieuwe economie’ eruit?

14.
15.
16.
17.
18.
19.

Internationalisering leidt tot een wereldtaal

Arbeidsmigratie

Groei wereldbevolking

Verhouding tussen werken en leven

Individualisering versus uniformiteit: het individu in identiteitscrisis
Invloed van het web op persoonlijke contacten

20. Afname taalvaardigheid

21.
22.
23.
24.
25.

Privacy

Nadruk op ‘emotie’

Toenemende invloed van media op samenleving en toekomst vrije onafhankelijke pers
Religies: extremisme

Aansprakelijkheid: wat zijn de grenzen aan veiligheid, wat is verzekerbaar?

26. Meritocratie versus solidariteit

27.

Kwaliteit van leefomgeving
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Nederland specifiek
28. Opkomst creatieve industrie
29. Nieuwe (door arbeidsmigratie en vluchtelingen (klimaat en oorlog) en al bestaande inte-
gratieproblematiek; multiculturele samenleving
30. Vereenzaming ouderen
31. Afname solidariteit algemeen
32. Ontstaan onderklasse
33. Vergrijzing
34. Secularisering Nederlandse samenleving
35. Mobiliteitsproblemen: files, openbaar vervoer
36. Emancipatie vrouw

Gezondheid en voeding
37. Verantwoordelijkheid voor gezondheid
38. Vraag en aanbod van zorg
39. Panepidemie
40. Toenemende invloed farmaceutische industrie
41. Meer chronisch zieken
42. Effect van toenemende werkdruk op gezondheid
43. Effect van luchtvervuiling op gezondheid
44. Effect van voordurende stroom informatie (onder andere via web) op gezondheid
45. Effect van elektromagnetische straling op gezondheid
46. Toenemend gebruik van pillen en voedingssupplementen
47. Zorgen om kwaliteit van voedsel
48. Voedseltekort onder meer door groei wereldbevolking en klimaatproblematiek
49. Overheidsbeleid op voedselproductie

Milieu

50. Vervuiling en (inter)nationaal overheidsbeleid

51. Tekort energiereductie of vermeerdering energieverbruik / alternatieve energiebronnen
en (inter)nationaal overheidsbeleid

52. Klimaatverandering en (inter)nationaal overheidsbeleid

53. Waterschaarste

54. Ontbossing / afname biodiversiteit

55. Mogelijkheid van internationale conflicten om schaarse bronnen zoals water, energie en
grondstoffen

56. Maatschappelijk verantwoord ondernemen

57. Burger en duurzaamheid

Onderwijs en wetenschap
58. Noodzaak tot stimuleren kenniseconomie
59. Onderwijs
60. Cybercrime



61. Robotisering/ nieuwe vormen van leven

62. Medisch-ethische kwesties door nieuwe technologieén: de maakbare mens
63. Problemen omtrent nanotechnologie

64. De rol van de mens in de techniek-samenleving

65. Controle over technologische ontwikkeling

66. Meer ouderen: technologische aanpassingen om participatie te vergroten
67. Integrated technology

In de tweede ronde werd de maatschappelijk experts de vraag voorgelegd of zij per cluster wil-
den aangeven wat volgens hen de belangrijkste drie thema's waren. Ook kregen zij te zien welke
thema's in de eerste ronde het meest genoemd werden.

Derde ronde
In de derde ronde kregen deelnemers te zien welke thema's per categorie door de groep maat-
schappelijk experts als belangrijkst werden beschouwd. Ook werden de meest genoemde the-
ma’s uit de eerste ronde aan hen voorgelegd. De vraag aan de deelnemers was of ze op basis
van deze informatie hun oorspronkelijke lijst van tien thema's wilden herzien.
Dat was in een aantal gevallen zeker het geval. Deze ronde leverde een aantal wijzigingen op
maar resulteerde uiteindelijk in de volgende lijst van 14 thema's.

Economische en politieke verhoudingen in de wereld
China, Brazilié, India, Rusland, Mexico en wellicht Afrika zijn de nieuwe wereldmachten.
Dit heeft de economische en politieke verhoudingen in de wereld beinvloed.

Energie
De toenemende vraag naar energie heeft bestaande bronnen uitgeput. Er is (inter)nationaal
aandacht voor de noodzaak voor de ontwikkeling van alternatieven voor fossiele brand-
stof.

Privacy
Informatie en gegevens over individuen en/of groepen komen onder druk te staan door
toenemende (technologische) mogelijkheden voor de opslag en uitwisseling hiervan.

Vergrijzing
Het aandeel van ouderen in de bevolking is sterk gestegen. Vooral op sociaaleconomisch
gebied kan dit grote gevolgen hebben, bijvoorbeeld voor de betaalbaarheid van pensioe-
nen.

Voedseltekort
Om verschillende redenen — zoals bevolkingsgroei, prijsstijgingen, politieke omstandighe-
den en klimaatveranderingen - ontstaat gebrek aan voedsel op diverse plaatsen in de we-
reld.

Herinrichting van de wereldeconomie
De financieel-economische crisis heeft geleid tot een nieuwe rol van overheden en banken
in de financiéle en economische wereld.

Onvrede burgers over de Nederlandse politiek
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Burgers zijn ontevreden over het overheidsbeleid. De staat is ‘machteloos’ en slaagt er niet
in om belangrijke problemen — zoals files, het openbaar vervoer, onderwijshervormingen en
marktwerking in de zorg — op te lossen.
Medisch-ethische kwesties / maakbare mens
Nieuwe technologische ontwikkelingen op het gebied van bijvoorbeeld plastische chirur-
gie, drugs die gedrag beinvloeden en genetische embryoselectie, roepen de vraag op of er
(ethische) grenzen zijn aan de maakbaarheid van de mens.
Kenniseconomie
Om een rol van betekenis te spelen in de wereldeconomie zijn technologie, kennis en on-
derwijs in toenemende mate van belang. De stimulering van onderwijs en wetenschappelijk
onderzoek zijn daarom noodzakelijk.
Klimaatverandering
De temperatuur op aarde stijgt door een toename aan broeikasgassen in de aardatmosfeer.
Dit brengt grote veranderingen met zich mee voor mens en milieu; onder andere door stij-
ging van de zeespiegel, een toename van droogte- en hitteperioden en extreme neerslag.
Groei wereldbevolking
Door de bevolkingstoename in ontwikkelingsgebieden wordt in toenemende mate een
beroep gedaan op de aanwezige schaarse bronnen als water en plaatselijk verbouwd voed-
sel. Verder wordt een steeds groter beroep gedaan op grondstoffen, ruimte en energie.
Identiteits- & zingevingsvragen van individuen
De moderne maatschappij is complex en biedt veel keuzes en kansen. Mensen gaan actief
op zoek naar hun identiteit en zoeken nieuwe manieren om zin te geven aan hun bestaan.
Internationale conflicten over schaarse bronnen
Het tekort aan water, energie en grondstoffen leidt tot internationale spanningen.
Wereldwijde virale epidemie
Groeiende mobiliteit, globalisering en klimaatverandering verhogen het risico op een
pandemie.

De webenquéte
In een webenquéte werden vervolgens onder een door RMInteractive geselecteerde represen-
tatieve (op sekse, leeftijd, opleiding en regio) steekproef van 1002 burgers de maatschappelijke
thema's die uit de Delphi-studie naar voren kwamen, ter prioritering voorgelegd. Deelnemers
werd gevraagd naar de 5 belangrijkste thema's. Tevens werd hen gevraagd of zij een thema
misten. Indien dit laatste het geval was konden ze aangeven welk thema dit was. Dit leverde
de volgende prioritering op:
1. Energie
2. Klimaatverandering
3. Voedseltekort
4. Economische en politieke verhoudingen in de wereld
5. Privacy
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Ongeveer 13% van de respondenten voegde aan onze lijst nog een thema toe. Meer dan een
kwart van deze respondenten (27 %) noemde de multiculturele samenleving als belangrijke
thema voor 2020. Op basis van dit resultaat is dit thema toegevoegd aan de lijst:

Multiculturele samenleving
Nederland heeft inwoners met verschillende etnische achtergronden, culturen en godsdi-
ensten. Die pluriformiteit roept vragen op over de verhouding tussen deze culturen en reli-
gies. Integratie, tolerantie en godsdienst houden de gemoederen in 2020 nog altijd bezig.



Bijlage 3 Deelnemers expertbijeenkomsten

Beleid

Dr EP (Edvard) Beem
Dr PA (Piet) Bolhuis
Drs R (Ruben) Dekker

Drs JN (Jacqueline) Mout
Dr JTCM (Hans) Sprangers
Dr ir CM (Cees) Vos

Maatschappelijke organisaties
Dr C (Cor) Oosterwijk

Drs S (Stephan) Peters
Drs J (Janne) Kuil

Bedrijfsleven

Drs PJA (Peter) Bertens

Ir AC (Aad) van Elzen

Dr B (Bob) Poldermans
Dr A (Anja) van de Stolpe
Ir JL (Jan) Wisse

Wetenschappers

Prof Dr MC (Martina) Cornel

Dr W (Wybo) Dondorp

Dr ACJW (Cecile) Janssens

Prof Dr J (Bert Jaap) Koops

Prof Dr MJJAA (Michiel) Korthals
Prof Dr C (Titi) Mariani

Dr HM (Ellen) Moors

Prof Dr J (Johan) Wempe

Prof Dr PAThJ (Fons) Werrij

ZONMW

Forum Biotechnologie & Genetica

Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer

Ministerie van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap
Ministerie van Landbouw Natuur en Voedselkwaliteit
Ministerie van Volksgezondheid, Welzijn en Sport

Vereniging Samenwerkende Ouder- en Patiénten-
organisaties betrokken bij erfelijkheidsvraagstukken (VSOP)
Voedingscentrum Nederland

Dierenbescherming

Nefarma
Plantum NL
DSM

Philips
Niaba

Vrije Universiteit Amsterdam

Universiteit Maastricht

Erasmus Universiteit Rotterdam

Universiteit Twente

Wageningen Universiteit & Research Centre
Radboud Universiteit Nijmegen

Universiteit Utrecht

Nyenrode Business Universiteit

Radboud Universiteit Nijmegen
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Begeleiders expertbijeenkomsten en focusgroepen
Voorzitters

Jan Sixma emeritus hoogleraar hematologie, voormalig voorzitter
Gezondheidsraad

Annemiek Nelis algemeen directeur Centre for Society and Genomics

Onderzoeker

Yrrah Stol promovenda Universiteit van Amsterdam / Centre for Society
and Genomics

Notulist

Hieke Visser masterstudent ‘Management Policy Analyses and

Entrepreneurship in Health and Life-sciences’









In biotechnologisch onderzoek zijn voortdurend nieuwe trends waarneembaar.
Nieuwe technieken en snellere en grootschaligere toepassing daarvan beloven
deeloplossingen te bieden voor grote maatschappelijke uitdagingen, zoals het
wereldvoedselvraagstuk en de klimaatverandering, maar roepen ook vragen op over
veiligheid, regelgeving en ethiek. Evenzeer beinvloedt de samenleving wat er in de
biotechnologie gebeurt.

Het Centre for Society and Genomics is gevraagd om voor de Commissie Trendanalyse
Biotechnologie 2009 de maatschappelijke betekenis van biotechnologische trends in
kaart te brengen. Daarbij was het uitgangspunt niet de biotechnologie zelf, maar
de maatschappelijke problemen, vragen en kansen. De auteurs onderzochten
welke belangrijke maatschappelijke thema's de komende jaren in de Nederlandse
maatschappij zullen spelen. Burgers, experts en stakeholders legden vervolgens
de relatie tussen deze maatschappelijke kansen, uitdagingen en problemen, en de
biotechnologische trends. Door de bijdrage van de biotechnologische trends aan
de maatschappelijke thema's in kaart te brengen, komen zowel de kansen die
biotechnologie biedt, als de risico's aan bod. Dit rapport biedt een handvat voor
politiek en beleid om tot meer afgewogen keuzes te komen in de omgang met
biotechnologie.

Dit rapport is een uitgave van het Centre for Society and Genomics (csc). ‘Genomics' is een nieuw en zich
snel ontwikkelend veld van wetenschappelijk onderzoek dat op termijn belangrijke gevolgen zal hebben
voor gezondheidszorg, voeding, industrie en het milieu. Het csc analyseert, beoordeelt en verbetert de
relatie tussen samenleving en genomics. Daarmee draagt het csc bij aan de aansluiting van genomics-
onderzoek; op de verwachtingen en vragen van de samenleving.

Het csc, opgericht in 2004, is een landelijk centrum, gevestigd aan de Radboud Universiteit Nijmegen.
Het csc is een van de 16 genomics centres van het Netherlands Genomics Initiative (nGi).

www.society-genomics.nll

SocietyaGENOMICS hgl®/®

Centre for Society and Genomics



CSG-rapporten

1. Genetica, genomics en gezondheidszorg — een toekomstverkenning,
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